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            )         فصل اول                (   
1- درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین كنید :              0/75

  الف( برای كم كردن خطا در اندازه گیری هر كمیت ، معمولاً اندازه گیری آن چند بار تکرار می شود.
  ب( هنگام مدل سازی پرتاب توپ ، می توان از نیروی گرانش صرف نظر كرد.

  پ( بعضی از انرژی ها كمیتی برداری هستند.

0/25 2- جای خالی را با عبارت مناسب پر كنید :  
  » وقتی می گوییم جابه جایی دوچرخه سواری Km 42 به طرف شمال است از یک كمیت ............................. استفاده كرده ایم.     

3-  در جدول زیر عبارت مناسب ستون B را انتخاب كنید :     0/25

A ستونB ستون

ابزاری دقیق تر از خط كش میلی متری كه در كارگاه های صنعتی برای اندازه گیری طول كاربرد دارد.
كولیس

استوانه مدرج

0/5 4-  گزینه درست را انتخاب كنید :  برای برقرار شدن تساوی زیر ، در جای خالی چه عددی باید قرار گیرد : 

4200 20 1002 3 2cm mm L nm m m�� �� �� �� ��.................  

   8 4 1018/ ×× 84                              ت(  1014×× 8                           پ(  4 1017/ ×× 84                      ب(  1015××   الف( 

1/5 5- الف( در مدل سازی یک پدیده فیزیکی چه نکته ای را باید رعایت كرد  ؟ 
    ب( چگونه می توان جرم یک سوزن ته گرد را به كمک ترازوی معمولی اندازه گیری كرد ؟

1 6-  نمودار تغییرات جرم بر حسب حجم برای دو جسم A و B مطابق شکل روبه رو است. اگر چگالی جسم  
A

B

m Kg( )

V m( )3

1500
900

5 باشد، چگالی جسم B را بر حسب كیلوگرم بر متر مکعب به دست آورید.  3
g
cm

A برابر 

1/5 7- اگر كره ای به جرم m و شعاع cm 2 كه دارای حفره ای است را داخل ظرفی پر از آب فرو ببریم ، طوری كه داخل حفره 

      هم پر از آب شود ، 24 گرم آب از ظرف بیرون می ریزد. حفره چند درصد از حجم كره را اشغال كرده است ؟ 

( , )�� ��3 1
2 3��H O

g
cm

     )         فصل دوم             ( 
   

8- درستی یا نادرستی عبارت روبه رو را تعیین كنید :  » پدیده پخش در گازها سریع تر از مایع ها رخ می دهد. «  0/25

0/5 9- جاهای خالی را با عبارات مناسب پر كنید :  
    الف( كشش سطحی ناشی از ........................ مولکول های سطح مایع است. 

    ب( تفاوت بین فشار مطلق و فشار جو را ........................ می نامند.
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10-  در جدول زیر هر عبارت ستون A را فقط به یک عبارت مناسب در ستون B متصل كنید : )در ستون B یک مورد اضافی است.(   0/75

A ستونB ستون

الف( وسیله ی U شکل كه برای اندازه گیری فشار یک شاره محصور به كار می رود.
ب( وسیله ای شامل لوله شیشه ای بلند كه برای اندازه گیری فشار جو استفاده می شود.

پ( برای اندازه گیری فشار باد لاستیک و وسایل نقلیه به كار می رود.

كولیس
مانومتر

فشار سنج بوردون
بارومتر

0/25 11-  گزینه درست را انتخاب كنید : 
  اگر قطعه های یک شیشه شکسته را آنقدر گرم كنیم كه نرم شوند ، می توان آن ها را به هم چسباند. این پدیده با توجه به 

  كدام یک از گزینه های زیر توجیه می شود :
  الف( افزایش دگر چسبی با افرایش دما                                 ب( كوتاه برد بودن نیروی بین مولکولی

  پ( افزایش هم چسبی با افزایش دما                                    ت( كاهش هم چسبی با افزایش دما

12- در نقشه مفهومی زیر در محل های خالی عبارات مناسب بنویسید :   0/75

فاصله میانگین مولکول های آن در مقایسه اندازه آن ها خیلی بیشتر است.

ذرات آن در مکان های معینی به هم قرار گرفته و نوسانات كمی دارند.

تراكم ناپذیر بوده و پدیده پخش در آن رخ نمی دهد

)ب(

)الف(

انواع حالت ماده

)پ(

1 13- در آزمایشی به منظور مقایسه تفاوت اثر مویینگی دو مایع مختلف ، لوله های مویین را به طور عمود در داخل ظروف 
       محتوی مایعات A و B قرار می دهیم. با توجه به شکل ، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كنید. 

   الف( بالا رفتن مایع A در لوله مویین ، به دلیل )قوی تر - ضعیف تر( بودن نیروی هم چسبی از نیروی دگر چسبی است.
   ب( مایعی كه سطح آن در لوله مویین برآمده است ، ترشوندگی )بیشتری - كمتری( نسبت به مایع دیگر دارد.

   پ( وقتی لوله مویین باریک تر در درون مایعی با ترشوندگی كمتر قرار می دهیم ، ارتفاع ستون مایع نسبت به سطح مایع
       داخل ظرف ، )پایین تر - بالاتر( قرار می گیرد.

  ت( اگر جداره داخل لوله مویین را چرب كرده و آن را درون ظرف مایع A قرار دهیم ، سطح مایع درون لوله به صورت 
        )برآمده و بالاتر - برآمده و پایین تر - فرورفته و بالاتر( از سطح مایع درون ظرف قرار می گیرد.

B مایعA مایع

1/5 14 - به سوالات زیر پاسخ دهید : 
الف( مایعی را در ظرف آبی در حال سکون در نظر بگیرید. توضیح دهید علت وارد شدن نیرو بر هر جسمی كه در این مایع

قرار گیرد علی رغم ساكن بودن مایع چیست ؟ و جهت این نیرو بر جسم چگونه است ؟
ب( آیا سنگین تر بودن یک جسم ، دلیلی بر فرورفتن آن در آب است ؟ آزمایشی را توضیح دهید كه این موضوع را نشان می  دهد.
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2  15- شکل زیر یک جوسنج ساده ی جیوه ای را نشان می دهد. )ضخامت دیواره شیشه ای را نادیده بگیرید.( 

  الف( در ناحیه A چه چیزی وجود دارد ؟
   ب( چه عاملی جیوه را در لوله نگه می دارد ؟

   پ( فشار هوای محیطی كه این جوسنج در آن جا قرار چه قدر است ؟
   ت( اگر این جوسنج را به بالای كوهی ببریم چه تغییری در ارتفاع ستون جیوه درون

جیوه        لوله رخ می دهد ؟ دلیل آن را توضیح دهید .

A

73 cm

7 cm

  ث( چرا در این جوسنج به جای جیوه از آب استفاده نمی شود؟                                            

1  شود  ، تندی آب  
d
4 16- آب با تندی V از دهانه یک لوله با قطر d وارد آن می شود. اگر در دهانه خروجی قطر لوله برابر با 

 در دهانه خروجی چند V خواهد بود ؟

1/5 17- در لوله U شکل روبه رو ، سطح مقطع شاخه سمت چپ چهار برابر سطح مقطع شاخه سمت راست می باشد 

جیوه

A

      و جیوه درون لوله در حال تعادل است. اگر به ارتفاع cm 34 آب در شاخه سمت راست بریزیم،           
      فشار نقطه A چند سانتی متر جیوه افزایش می یابد ؟

( , , / )�� ��H O Hg
g
cm

g N
Kg

g
cm2 3 31 10 13 6�� �� ��

                                                               

     )       فصل سوم             ( 

0/25 18- درستی یا نادرستی عبارت روبه رو را تعیین كنید :   » كار نیروی اصطکاک همواره منفی است.«  

0/5 19- جاهای خالی را با عبارات مناسب پر كنید : 
انرژی جنبشی ویژگی یک ............................. و انرژی پتانسیل ویژگی یک ............................. است.

0/25 20- اگر سرعت یک جسم را نصف كنیم و جرم آن را 10% افزایش دهیم ، انرژی جنبشی آن نسبت به حالت اولیه چگونه تغییر می كند؟ 
     الف( 45 درصد افزایش می یابد.                                             ب( 72/5 درصد كاهش می یابد.
      پ( 55 درصد افزایش می یابد.                                              ت( 27/5 درصد كاهش می یابد.

1/25 21-  شخصی یک سطل پر از ماسه را از زمین بلند كرده و در راستای افق با تندی ثابت 5 متر بر ثانیه جابه جا می كند. 
   توضیح دهید آیا كاری انجام داده است یا نه ؟ اگر تندی حركت زیاد شود ، این بار چطور ؟ )از مقاومت هوا طرف نظر شود(

1  

5Kg 

جابه جایی 30
F N== 10

22- در شکل روبه رو كار نیروی F در 5 متر جابه جایی افقی جسم به سمت راست          
چند ژول می باشد ؟

1/5 از آن خارج می شود.   100m
s

300 به دیواری به ضخامت cm 10 برخورد كرده و با سرعت 
m
s

23- گلوله ای به جرم g 20  با تندی 
       الف( كار نیروی مقاومت دیوار بر گلوله چند ژول است ؟

       ب( مقدار نیروی مقاومت دیوار را حساب كنید.
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1- الف( درست

ب( نادرست )از مقاومت هوا صرف نظر می كنیم.(

پ( نادرست )انرژی كمیتی نرده ای است.(

2-  برداری

3- كولیس

4200 20 100 4200 10 20 10 100 102 2 2 6 3 9 3cm mm L×× ×× == ×× ×× ×× ×× ×× ==−− −− −− −− −− −− −−( ( )) ( ) 88 4 1017/ ××  -4

5- الف( هنگام مدل سازی یک پدیده فیزیکی، باید اثرهای جزئی تر را نادیده بگیریم نه اثرهای مهم و تعیین كننده را 

ب( تعداد قابل ملاحظه ای از سوزن ته گرد را در یک كفه ترازو قرار می دهیم. در كفه دیگر آن قدر وزنه قرار می دهیم تا تعادل برقرار شود.


جرم وزنه ها

تعداد سوزن ها
جرم هر سوزن ته گرد  

5 5 10
10

5000
3

3

2 3 3 3
g

cm

kg

m

kg

m
== ×× ==

−−

−−( )
  -6

ρρA
A

A A
A B A

m
V V

V m V V m== ⇒⇒ == ⇒⇒ == == ⇒⇒ == ==5000 1500 1500
5000

0 3 0 33 3/ /  

ρρB
B

B

m
V

kg

m
== == ==900

0 3
3000

3/  

7- ابتدا حجم 24 گرم آب را به دست می آوریم.
ρρ == →→ == →→ == →→m

v V
V cm1 24 24 3 حجم بدنه كره بدون حفره   24 3cm  

==حجم كره كامل == ×× ×× ==4
3

4
3

3 2 323 3 3ππr cm  

==حجم حفره −− == ⇒⇒ ×× ==32 24 12 12
32

100 37 53cm / %  

8- نادرست

9- الف( نیروی هم چسبی              ب( فشار پیمانه ای

10- الف( مانومتر                           ب( بارومتر                    پ( فشار سنج بوردون
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11- ب( كوتاه برد بودن نیروی بین مولکولی

12- الف( گاز                             ب( مایع                                 پ( جامد

13- الف( بالا رفتن مایع A در لوله مویین به دلیل ضعیف تر بودن نیروی هم چسبی از نیرو دگرچسبی است.
        ب( مایعی كه سطح آن در لوله مویین برآمده است ترشوندگی كمتری نسبت به مایع دیگر دارد.

         پ( وقتی لوله مویین باریک تر در درون مایعی با ترشوندگی كمتر قرار می دهیم، ارتفاع ستون مایع نسبت به سطح مایع داخل ظرف 
        پایین تر قرار می گیرد.

        ت( اگر جداره داخل لوله مویین را چرب كرده و آن را درون ظرف مایع A قرار دهیم، سطح مایع درون لوله به صورت برآمده و پایین تر
       از سطح مایع درون ظرف قرار می گیرد.

14- الف( علت وارد شدن نیرو بر هر جسمی كه در یک مایع ساكن قرار می گیرد، اختلاف فشار وارد بر سطوح مختلف جسم است و جهت 
        این نیرو همواره به طرف بالا است.

        ب( یک گلوله فلزی كوچک در آب فرو می رود. اما یک چوب سنگین روی آب شناور می ماند.

15- الف( تنها محتوی بخار جیوه است ک فشار آن ناچیز بوده و در عمل برابر صفر فرض می شود.
ب( فشار جو كه بر سطح جیوه درون ظرف وارد می شود.

73cmHg پ(
ت( ارتفاع جیوه درون لوله كاهش می یابد. زیرا فشار هوا در بالای كوه كم تر است.

ث( با توجه به این كه چگالی جیوه خیلی بیش تر از چگالی آب است، آن گاه ارتفاع لوله باید بیش از 10 متر باشد.

ρρ1 1 2 2 2 213 6 80 1 1088h p h h h cm== ⇒⇒ ×× == ×× ⇒⇒ ==/  

== مساحت دایره ==ππ ππr d2 21
4

  -16

A V A V d V d V V V1 1 2 2
2 2

2 2
1
4

1
4 4

16== ⇒⇒ ×× == ×× ⇒⇒ ==ππ ππ( )  

P PB C 17- در یک مایع در نقاط هم ارتفاع فشار یکسان است. 
P gh P gh h h
 

++ == ++ →→ ==ρρ ρρ ρρ ρρ1 1 2 2 1 1 2 2  

1 34 13 6 34
13 6

2 52 2×× == ×× →→ == ==/
/

/h h cm  

حجم جیوه جابه جا شده در دو شاخه برابر است.  

34 cm

A

y

x

A

B C

h2

V V A x A y x y1 2 1 14 4== →→ == ×× →→ ==  
x y y y y cm++ == →→ ++ == →→ == ==2 5 4 2 5 2 5

5
0 5/ / / /   

0 افزایش می یابد. 5/ cmHg فشار در نقطه A به اندازه  
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18- درست 

19- انرژی جنبشی ویژگی یک جسم و انرژی پتانسیل ویژگی یک سامانه است.

V V m m m m k mV2 1 2 1 1 1
21

2
10
100

1 1 1
2

== == ++ == ==, / , 20- ب( 

k k
k

m V m V

m V

2 1

1

1 1
2

1 1
2

1 1
2

100
1
2

1 1 1
2

1
2

1
2

100 72 5
−−

×× ==
×× ×× −−

×× == −−
/ ( )

/ %  

21- شخص در راستای قائم بر جسم نیرو وارد می كند و جسم با سرعت ثابت روی سطح افقی حركت می كند. بنابراین كار انجام شده 
توسط شخص صفر است. اما وقتی تندی جسم افزایش می یابد، انرژی جنبشی آن نیز زیاد می شود، پس شخص كار انجام داده است.

W Fd J== == ×× ×× −− == −− == −− ×× == −−cos cos( ) cosθθ 10 5 180 30 50 30 50 3
2

25 3     -22



F



d



       

W k k k mv W jf f== −− == ⇒⇒ == ×× ×× −− == −−−−
2 1

2 3 2 21
2

1
2

20 10 100 300 800, ( ) 23- الف( 

W fd f f Nf == →→−− == ×× ×× →→ ==−−cos cosθθ 800 10 10 180 80002          ب( 


